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В отечественной литературе заслуги в промышленном производстве пенициллина и стрептомицина обычно 
признаются за представителями гражданских институтов и предприятий, тогда как ключевая роль, сыгранная 
военными учеными в решении этой задачи, остается в тени. Цель работы – обобщение имеющихся фактов о 
роли отечественных военных ученых в создании технологии получения первых в СССР антибиотиков. Мате-
риалы и методы исследования. Анализировались открытые зарубежные и отечественные источники по рассма-
триваемой проблеме, в том числе архивные документы 48 ЦНИИ МО РФ. Результаты исследования и выводы. 
В начале 1942 г. разработку проблемы, связанной с получением пенициллина, в Советском Союзе возглавила 
академик АМН СССР З.В. Ермольева. На первом этапе исследований была применена технология получения 
пенициллина, основанная на использовании поверхностного способа выращивания культур гриба-продуцента 
антибиотика в матрацах. Такой способ не мог обеспечить потребностей страны в препарате. Решить задачу мас-
сового производства пенициллина и стрептомицина в начале 1944 г. советское правительство поручило НИИ 
эпидемиологии и гигиены Красной Армии (НИИЭГ), расположенному в г. Кирове (в настоящее время – филиал 
федерального государственного бюджетного учреждения «48 Центральный научно-исследовательский инсти-
тут» МО РФ). В 1944–1945 гг. впервые в СССР военными специалистами НИИЭГ была разработана технология 
промышленного производства пенициллина глубинным способом с аэрацией, созданная ими для производ-
ства вакцин еще в 1935 г. Глубинное выращивание проводили в аппаратах-культиваторах конструкции инже-
нер-подполковника А.В. Крутякова. В ходе работы из большого количества исследованных штаммов был ото-
бран штамм плесневого гриба (Penicillium chrysogenum 23248), использование которого обеспечило наибольшие 
выходы пенициллина, подобраны наиболее эффективные условия культивирования. Опыт, приобретенный 
военными специалистами в ходе разработки технологии глубинного производства пенициллина, послужил ос-
новой создания в НИИЭГ в 1946–1947 гг. способа получения отечественного стрептомицина из своего штамма 
Streptomyces griseus и на оригинальных дешевых отечественных средах. В 1947 г. сотрудник НИИЭГ подполков-
ник мед. службы Н.И. Николаев и врачи Д.Д. Федоринов и В.И. Горохов первыми в мире с успехом примени-
ли стрептомицин НИИЭГ для лечения больных с легочной чумой во время эпидемии чумы в Маньчжурии. В 
конце 1940-х гг. технологии получения пенициллина и стрептомицина и соответствующая документация были 
переданы в гражданское здравоохранение для промышленного освоения. Роль военных ученых в ее создании 
была забыта.
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Вклад советских военных ученых в разработку промышленных технологий производства...

Многолетняя история научной деятельно-
сти федерального государственного бюджетно-
го учреждения «48 Центральный научно-иссле-
довательский институт» Министерства оборо-
ны Российской Федерации (48 ЦНИИ МО РФ), 
в частности, его филиала, расположенного в 
г. Киров (далее – филиал 48 ЦНИИ), тесно свя-
зана с разработкой средств и методов защиты 
от возбудителей бактериальной природы, в том 
числе особо опасных инфекционных заболева-
ний. Именно здесь были впервые разработаны 
технологии промышленного производства пер-
вых отечественных антибиотиков [1]. Тем не 
менее, в настоящее время информация о роли 
отечественных военных ученых в разработке 
технологий промышленного производства ан-
тибиотиков разобщена, представлена отдель-
ными короткими историческими очерками и 
требует обобщения.

Цель работы – обобщение имеющихся 
фактов о роли отечественных военных ученых 
в создании технологии получения первых в 
СССР антибиотиков.

Для ее достижения анализировались от-
крытые зарубежные и отечественные источни-
ки по рассматриваемой проблеме, в том числе 
архивные документы 48 ЦНИИ МО РФ.

Исторические аспекты использова-
ния антибиотиков. В истории применения и  
изучения антибиотиков есть много моментов, 
сближающих ее с работой по созданию ядер-
ного оружия (политические хитросплетения, 
сложные отношения с союзниками по антигит-
леровской коалиции, детективные и разведы-
вательные элементы), а также существованием 
легенд вокруг определенных личностей [2–5].

Первые упоминания о веществах, которые 
мы сегодня считаем антибактериальными, да-
тируются V в. до н.э. (Китай), где створоживше-
еся молоко применялось для обеззараживания 
поверхности кожи. В средневековье подобная 
молочная сыворотка уже применялась для ле-
чения инфекционных заболеваний кожных по-
кровов [6–7].

Начало эры антибиотиков было положено 
внедрением в лечебную практику пеницилли-
на, точнее бензилпенициллина. До настоящего 
времени в отечественных и зарубежных сред-
ствах массовой информации периодически 
поднимают вопрос об истории его открытия с 
точки зрения приоритета медицины той или 
иной страны [8].

Антибактериальный и лечебный эффект 
зеленой плесени был впервые обнаружен в на-
чале 1870-х гг. приват-доцентом Император-
ской медико-хирургической академии А.Г. По-
лотебновым (1838–1907), а первые научные дан-
ные об антибактериальной активности микро-
мицетов рода Penicillium были опубликованы в 

1871–1872 гг. русскими врачами В.А. Манассеи-
ным (1841–1901) и А.Г. Полотебновым, которые, 
будучи в научной командировке в Вене (1868–
1870 гг.), совместно работали в микологической 
лаборатории Д. Визнера (D. Weesner) и изуча-
ли микроскопические грибки рода Penicillium 
(главным образом Р. glaucum и P. crustaceum), 
описали их культурально-морфологические и 
другие основные свойства, в том числе – про-
тивобактериальные [9, 10].

Луи Пастер (Louis Pasteur, 1822–1895) в 
1877 г. отметил, что рост колоний болезнетвор-
ных бактерий можно ограничить путем введе-
ния в культуру других бактерий. Ученый по-
казал, что возбудитель сибирской язвы не вы-
зывает заболевание при введении в организм 
совместно с сапрофитами [11].

Открытие стрептомицина и пеницилли-
на. В сентябре 1928 г. британский микробиолог 
Александр Флеминг (Alexander Fleming, 1881–
1895) сделал эпохальное открытие антибактери-
альных свойств микромицета, идентифициро-
ванного позднее как Р. notatum, назвав выделя-
емое микромицетом вещество пенициллином, 
отмечая, что «...это может быть эффективный 
антисептик для подавления чувствительных к 
пенициллину микробов...» [11]. Статья о пени-
циллине вышла в British Journal of Experimental 
Pathology в 1929 г., но внимания не привлекла. В 
этом же году он обнаружил, что осуществлять 
работу с пенициллином сложно, его выработ-
ка чрезвычайно трудоемка и выделить его в 
чистом виде невозможно. К тому же экстракт 
плесени оказался нестойким, быстро выводил-
ся из тканей, и создать нужную концентрацию 
для полного уничтожения бактерий не получа-

Рисунок 1 – З.А. Ваксман и А. Флеминг –
первооткрыватели стрептомицина  

и пенициллина
(URL: https://www.benefitspro.com/2016/05/24/will-

the-401k-mep-become-the-penicillin-of-retirem/?slret
urn=20221017024445;  

дата обращения: 16.11.2022)
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лось  [12]. Продолжение истории открытия пе-
нициллина связано с именами других исследо-
вателей так называемой «Оксфордской группы»: 
профессора Говарда Уолтера Флори (Howard 
Walter Florey, 1898–1968), заведующего кафедрой 
патологии в Оксфордском университете, и био-
химика Эрнста Бориса Чейна (Ernst Boris Chain, 
1906–1979) [13]. В 1938 г. им в руки попалась ста-
тья А. Флеминга об антибактериальной актив-
ности культур Penicillium. Оксфордская группа 
попыталась выделить пенициллин из грибка 
P. notatum и в 1939 г. им удалось создать устой-
чивый, хотя и очень грубо очищенный пеницил-
лин-сырец, провести с ним биологические ис-
пытания сначала на животных, а затем и в кли-
нике [6]. С 1940 г. появляется ряд публикаций 
группы ученых Оксфордского университета о 
возможности выращивания P. notatum на синте-
тических средах, способам выделения, очистки 
и концентрирования пенициллина [14–15]. 

Стрептомицин – исторически второй ан-
тибиотик (после пенициллина), он же первый 
из группы аминогликозидов, а также первый, 
оказавшийся эффективным против туберку-
леза и чумы. Стрептомицин образуется в про-
цессе жизнедеятельности лучистых грибов 
Streptomyces globisporus streptomycini или дру-
гих родственных микроорганизмов. Он был 
открыт в 1943 г. микробиологом и биохими-
ком Зельманом Абрахамом Ваксманом (Selman 
Abraham Waksman, 1888–1973) – ученым рос-
сийского происхождения, эмигрировавшим 
из России в США и возглавившим в 1942 г. 
Рутгеровский университет в Нью-Брунсвике. 
Следует отметить, что и сам термин «антибио-

1  История создания стрептомицина. URL: https://pharmedu.ru/publication/istoriya-sozdaniya-streptomicin (да-
та обращения: 10.03.2021).

тик» предложил в 1942 г. именно З.А. Ваксман1. 
Стрептомицин стали применять для лечения 
туберкулеза и проказы только в 1946  г. Тогда 
же выяснилось, что этот антибиотик эффекти-
вен в отношении бактерий, против которых не 
помогали уже известные пенициллин и суль-
фаниламидные препараты. В 1949 г. после дол-
гой клинической апробации началось массовое 
производство этого лекарственного средства.

Использование антибиотиков во время 
Великой Отечественной войны. В 1942 г. в 
Москве были получены из Лондона короткие 
секретные донесения о результативности работ 
по пенициллину [16]. Наркомздрав запросил у 
англичан плесневый грибок P. notatum, но со-
юзники отказали. В начале 1942 г. разработку 
проблемы, связанной с получением пеницил-
лина, в СССР возглавила академик Академии 
медицинских наук СССР Зинаида Виссарио-
новна Ермольева (1898–1974) (рисунок 2) [17–18]. 

Многие проблемы были решены З.В. Ер-
мольевой в руководимой ею эксперименталь-
но-производственной лаборатории биохимии 
микробов Всесоюзного института эксперимен-
тальной медицины (ВИЭМ). Сотрудниками 
этой лаборатории Т.И. Балезиной (1913–2010) 
и И.В. Равич был выделен первый отечествен-
ный штамм-продуцент (Р. crustosum) пеницил-
лина, получены первые партии отечественного 
препарата-крустозина, изучены его свойства, 
показана высокая терапевтическая эффектив-
ность [19–21]. 

В начале 1943 г. З.В. Ермольевой удалось 
добиться решения правительства об организа-
ции производства пенициллина на заводе № 13. 

Рисунок 2 – З.В. Ермольева
(URL: https://iz.ru/943511/aleksandr-bulanov/

panatceia-dlia-fronta-kak-biokhimiki-pomogli-vyzhit-
na-voine; дата обращения: 16.11.2022)

Рисунок 3 – Ампулы с лиофильно высушенным 
препаратом «пенициллином-крустозином ВИЭМ»

(URL: https://iz.ru/943511/aleksandr-bulanov/
panatceia-dlia-fronta-kak-biokhimiki-pomogli-vyzhit-

na-voine; дата обращения: 16.11.2022)
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На этом заводе профессор П.Г. Стрелков вне-
дрил разработанный им оригинальный метод 
лиофильной сушки препарата, и пенициллин 
вскоре стал выпускаться в виде сухого порош-
ка (рисунок 3).

Методы очистки пенициллина для про-
мышленного производства разрабатывали 
В.А.  Северин, М.М. Левитов, Е.Н. Лазарева, 
Ф.Ф. Цуриков и М.И. Жилабо. В 1944 г. был соз-
дан регламент получения пенициллина при по-
верхностном культивировании продуцента, и 
налажено массовое производство пенициллина 
для нужд фронта [21].

В ноябре 1944 г. главный хирург Красной 
армии Н.Н. Бурденко (1876–1946) возглавил ра-
боту бригад, выехавших в лечебные учрежде-
ния 1-го Прибалтийского фронта для примене-
ния пенициллина при тяжелых ранениях. Ру-
ководителем бактериологической лаборатории 
была назначена З.В. Ермольева (рисунок 4). Бла-
годаря применению первого отечественного 
антибиотика пенициллина-крустозина смерт-
ность от ран и инфекций в армии снизилась на 
80 %, а количество ампутаций конечностей – на 
20–30 %2 [22].

Необходимость развертывания массово-
го производства пенициллина в СССР во вре-
мя Великой Отечественной войны диктова-
лась огромным потоком раненых и больных с 
фронтов боевых действий, ждущих помощи, а 
также необходимостью иметь на вооружении 
препарат, позволяющий максимально сохра-
нить человеческие жизни и сократить срок 
пребывания больных и раненых в госпиталях. 
Лабораторные установки и технологии поверх-

2  День Дюнкера: как пенициллин занял место в строю. URL: https://medportal.ru/s/enc/infection/reding/72/ 
(дата обращения: 10.03.2021).

ностного выращивания гриба-продуцента пе-
нициллина не могли обеспечить потребности 
здравоохранения и военной медицины воюю-
щих стран. Поэтому закономерно возник во-
прос об организации промышленного произ-
водства пенициллина.

Роль ученых НИЦ в разработке техноло-
гии производства и выпуска пенициллина.  
Исходя из практической важности пеницил-
лина для нужд фронта в 1944  г. приказом на-
чальника Главного Военно-санитарного управ-
ления Красной Армии генерал-полковника ме-
дицинской службы Е.И. Смирнова (1904–1989) 
перед НИИ эпидемиологии и гигиены Красной 
Армии (НИИЭГ; сегодня филиал 48  ЦНИИ, в 
г.  Киров), была поставлена задача: срочно от-
работать технологию и наладить производство 
пенициллина [23–24].

Поставленная задача решалась коллек-
тивом института в сложных условиях, так как 
НИИЭГ в сентябре 1942 г. разместили в зданиях 
городской инфекционной (бывшей губернской) 
больницы г. Кирова, помещения которой были 
не приспособлены для выполнения производ-
ственной деятельности. Для развертывания 
НИР на базе кировской городской инфекци-
онной больницы были построены минимально 
необходимые объекты (компрессорная, корпу-
са изолятора, жилой дом) (рисунок 5) [1]. 

В этот непростой период обязанности на-
чальника НИИЭГ исполнял канд. мед. наук 
Николай Филиппович Копылов. Он же осу-
ществлял руководство и принимал непосред-
ственное участие в разработке технологий 
промышленного производства пенициллина и 

Рисунок 4 – З.В. Ермольева (первый ряд в центре) 
с бригадой военных врачей и ученых на испытани-

ях пенициллина. Прибалтийский фронт, 1944 г.
(URL: https://chgbiblio.ru/archives/46017; дата обра-

щения: 16.11.2022)

Рисунок 5 – Комплекс зданий губернской земской 
больницы г. Вятки в начале ХХ века. В 1942 г. –  

городская инфекционная больница.
(фотография филиала ФГБУ «48 ЦНИИ»  

Минобороны России)
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стрептомицина глубинным способом культи-
вирования (рисунок 6) [1].

Благодаря проведенным мероприятиям, 
уже в октябре 1944 г. кировские микробиологи 
направили в госпитали фронтового подчине-
ния первые партии пенициллина. На первом 
этапе исследований была применена техноло-
гия, основанная на использовании поверхност-
ного способа выращивания культур гриба-про-
дуцента антибиотика в матрацах. 

В 1945 г. М.Н. Бакина и М.В. Алтухов раз-
работали более эффективный способ поверх-
ностного выращивания гриба-продуцента на 
дисковых аппаратах системы НИИЭГ. Один 
такой аппарат давал 200–230 л нативного пени-
циллина, что заменяло использование 800–900 
матрацев. Однако поверхностный способ куль-
тивирования не мог обеспечить колоссальных 
потребностей в препарате. Поэтому основное 
внимание при разработке способа массово-
го производства пенициллина специалисты  
НИИЭГ уделили методу глубинного культиви-
рования с аэрацией, который был разработан 
ими для производства вакцин еще в 1935 г.

В 1944–1945 гг. впервые в нашей стране 
усилиями коллектива военных ученых и ин-
женеров НИИЭГ была разработана технология 
промышленного производства пенициллина 
глубинным способом. Результаты этих иссле-
дований описаны в диссертационной работе 
Марии Николаевны Бакиной3. 

3  Бакина М.Н. Экспериментальная разработка вопросов промышленного производства пенициллина: дис.... 
канд. мед. наук. Киров, 1946. 176 с.

В ходе работы из большого количества ис-
следованных штаммов были отобраны штам-
мы плесневого гриба, использование которых 
позволяло обеспечить наибольшие выходы 
пенициллина. В качестве основного производ-
ственного штамма было рекомендовано приме-
нять Р. chrysogenum 23248.

Микробиологами и технологами института 
был разработан комплекс методов, позволяю-
щий надежно сохранять в течение длительного 
времени производственные штаммы микроор-
ганизмов рода Penicillium без присущей им дис-
социации и снижения продукции антибиотика, 
а также осуществлять постоянный контроль 
кондиционности производственных штаммов. В 
ходе разработки оптимальных условий глубин-
ного выращивания плесневых грибов исполь-
зовались методы и аппаратура, ранее созданные 
в НИИЭГ. Глубинное выращивание проводили 
в специальных аппаратах-культиваторах систе-
мы НИИЭГ конструкции инженер-подполков-
ника А.В. Крутякова, которые позволяли выра-
щивать культуры гриба-продуцента в глубине 
питательной среды при постоянной аэрации с 
соблюдением условий полной асептики. Аппа-
раты были изготовлены из металла, имели по-
стоянный обогрев, позволяющий точно поддер-
живать необходимую температуру – (23±1) °С, и 
обеспечивали возможность легко, не нарушая 
стерильности, отбирать пробы для определения 
нарастания концентрации пенициллина. Объем 
аппаратов  – 1100  л каждый, рабочая емкость  – 
600–700 л. Для снабжения растущих культур 
кислородом на дне аппаратов устанавливались 
барботеры, через которые подавался стериль-
ный воздух (рисунок 7) [24].

В ходе исследований было показано, что 
форма барботеров оказывала существенное 
влияние на выход антибиотика. Эксперимен-
тальным путем была обоснована целесообраз-
ность использования секторных барботеров. 
Воздух, подаваемый в аппараты, стерилизова-
ли пропусканием через специальные ватные 
фильтры, подачу воздуха и скорость аэрации 
регулировали путем создания в аппаратах раз-
режения (оптимальное соотношение составля-
ло 1 л воздуха на 1 л среды). Жидкую питатель-
ную среду готовили непосредственно в аппара-
те, стерилизовали под давлением и охлаждали 
холодной водой, циркулирующей в рубашке 
аппарата. Для обеспечения максимального вы-
хода пенициллина при глубинном выращива-
нии продуцента важную роль играет исполь-
зуемая питательная среда. Экспериментальны-
ми исследованиями было установлено, что из 
всего многообразия известных к тому времени 

Рисунок 6 – Н.Ф. Копылов
(фотография филиала ФГБУ «48 ЦНИИ»  

Минобороны России)
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питательных сред оптимальной для этой цели 
оказалась усовершенствованная среда Чапека–
Докса с дрожжевой водой и лактозой [23–24].

Для приготовления посевного материа-
ла использовали двухсуточную аэрированную 
культуру в количестве 7,5  % к общему количе-
ству засеваемой среды. Предотвращение об-
разования пены в процессе аэрации культуры 
гриба-продуцента достигалось применением 
молока (0,5 % от объема питательной среды). В 
качестве защитного компонента от посторонней 
микрофлоры использовали борную кислоту.

Созданная технология глубинного полу-
чения пенициллина обеспечивала накопление 
антибиотика в среднем в количестве до 256 окс-
фордских единиц (ОЕ) в 1 мл культуральной 
жидкости при снижении потерь пенициллина 
в процессе ферментации до 3,5 %. Продолжи-
тельность культивирования составляла от 6 до 
8 суток. За кратчайший срок (2 месяца) специа-
листами института было выпущено 10 т натив-
ного пенициллина [24].

Значительный вклад внесли специали-
сты НИИЭГ также и в технологию выделения 
и очистки пенициллина. Было установлено, 
что мицелий гриба-продуцента содержит эндо-
токсин, растворимый только в некоторых орга-
нических растворителях. Для предупреждения 
возможности перехода эндотоксина в готовый 
продукт в процессе очистки пенициллина реко-
мендовано использовать фильтрацию культу-
ральной жидкости через фильтр-пресс Зейтца 
для освобождения от элементов гриба. В ходе 
экспериментальных исследований была создана 
технология очистки и концентрирования натив-
ного пенициллина до 16–20 тыс. ОЕ/мл с помо-
щью усовершенствованного учеными НИИЭГ 
метода с использованием бисульфита натрия 
и органических растворителей (амилацетат, 
хлороформ). В результате этого обеспечива-
лась возможность получения сухого порошко-
образного готового препарата пенициллина 
в количестве 65 % от нативного, содержащего 
800–1300 ОЕ/мг, не вызывающего побочных 
эффектов и легко переносимого больными при 
парентеральном введении в больших дозах. 

В 1945 г. группой И.А. Чалисова (1906–1995) 
были отработаны методы оценки безвредно-
сти производственных серий пенициллина  
НИИЭГ. В последующем он выполнил чрезвы-
чайно важный цикл работ по изучению действия 
антибиотиков на различные ткани организма [1].

В результате комплексных исследований, 
проведенных специалистами НИИЭГ, была 
осуществлена разработка глубинного метода 
производства пенициллина, охватывающая 
практически все важнейшие вопросы, в том 
числе: выбор производственного штамма-про-
дуцента, его поддержание и воспроизводство, 

технологию получения нативного пенициллина 
в аппаратах-культиваторах специальной кон-
струкции, оптимизацию питательной среды и 
условий выделения и очистки антибиотика. Все 
это в совокупности обеспечило возможность 
резкого повышения объемов производства пе-
нициллина, удешевления стоимости антибио-
тика и улучшения качества готового препарата. 
В конце 1940-х годов, после завершения исследо-
ваний, усовершенствованная технология и со-
ответствующая документация были переданы в 
гражданское здравоохранение для промышлен-
ного освоения.

Высокая эффективность данной работы 
во многом была обусловлена использованием 
военными микробиологами НИИЭГ богатого 
опыта как личного, так и накопленного в стра-
не и за рубежом. Консультантом исследований 
была профессор З.В. Ермольева, которая неод-
нократно приезжала в НИИЭГ и находилась в 
курсе проводившихся работ, что обеспечило 
возможность последующего быстрого внедре-
ния результатов исследований в практику.

Роль ученых НИЦ в разработке техноло-
гии производства и выпуске стрептомицина. 
Опыт, приобретенный военными специали-
стами в ходе разработки технологии глубин-
ного производства пенициллина, послужил 
основой создания в НИИЭГ в 1946–1947  гг. 
способа получения отечественного стрепто-
мицина из своего штамма и на оригинальных 
дешевых отечественных средах. Военными 
микробиологами были разработаны пита-
тельные среды для выращивания Actinomyces 
(Streptomyces) griseus и биосинтеза стрептоми-
цина поверхностными и глубинными куль-
турами, методы очистки антибиотика и его 
получения в сухом виде, а также контроля 
качества готового препарата. Данная техно-

Рисунок 7 – Аппараты-культиваторы системы 
НИИЭГ (часть аппаратного зала). Киров, 1945 г.

(фотография филиала ФГБУ «48 ЦНИИ»  
Минобороны России)
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логия обеспечивала возможность получения 
стрептомицина в производственных услови-
ях с выходом готового продукта в количестве 
30 % от нативного с содержанием в сухом пре-
парате до 700 мкг стрептомицина основания в 
1 мг. Стрептомицин НИИЭГ представлял со-
бой очищенный порошкообразный препарат, 
запаянный в ампулы емкостью 25 мл, в кото-
рых создавался глубокий вакуум. Данные раз-
работки сотрудников НИИЭГ, в последующем, 
также были переданы в Минздрав СССР для 
промышленного освоения [1, 23, 24].

Одновременно с решением технологиче-
ских задач, в опытах на животных и доброволь-
цах специалистами НИИЭГ были отработаны 
профилактические и терапевтические дозы 
стрептомицина, рациональные лекарственные 
формы и схемы его применения при таких за-
болеваниях, как чума, дизентерия, дифтерия. 
В августе 1947  г. сотрудник НИИЭГ подпол-
ковник медицинской службы Н.И. Николаев 
(1903–1981) совместно с гражданскими врачами 
Д.Д. Федориновым и В.И. Гороховым впервые 

4 Николаев Н.И. Чума в Манчжурии: дис. … д-ра мед. наук. Киров. 1949. 482 с.
5  Нестерова Ю. Стрептомицин – лекарство против войн. URL: https://medaboutme.ru/articles/streptomitsin_
lekarstvo_protiv_voyny (дата обращения: 23.03.2021).

в мире с успехом применили стрептомицин  
НИИЭГ для лечения людей во время эпидемии 
чумы в Маньчжурии. Н.И. Николаев доказал, 
что при условии раннего применения этого ан-
тибиотика в массивных дозах эффективному 
лечению поддаются не только бубонная, но и 
первичная легочная форма чумы, поэтому им 
были разработаны детальные рекомендации по 
схемам лечения больных чумой стрептомици-
ном4 [1]. Успех применения стрептомицина был 
таков, что в том же 1947 г. препарат включили в 
экстренном порядке в перечень медикаментов, 
которыми снабжались противочумные отряды 
на территории СССР5.

Высокая оценка заслуг военных ученых. 
Вклад военных микробиологов в разработку 
технологий производства пенициллина и стреп-
томицина был высоко оценен руководством 
страны. В 1948 г. за решение этой проблемы 
лауреатами Сталинской премии стали полков-
ник медицинской службы Николай Филиппо-
вич Копылов (1902–?), полковник медицинской 
службы Николай Николаевич Гинсбург (1901–?), 

Рисунок 8 – Лауреаты Сталинской премии, 1948 г. 
(фотографии филиала ФГБУ «48 ЦНИИ» Минобороны России)

Н.Ф. Копылов

А.С. Груденков М.В. Алтухов П.Ф. Романов

Н.Н. Гинсбург М.М. Файбич И.В. Птушкин
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полковник медицинской службы Михаил Ми-
хайлович Файбич (1898 – не ранее 1985), пол-
ковник медицинской службы Иван Васильевич 
Птушкин, подполковник медицинской службы 
Андрей Степанович Груденков (1902–1986), ин-
женер-подполковник Михаил Васильевич Ал-
тухов, подполковник медицинской службы Па-
вел Федорович Романов (рисунок 8)6.

Правительственные награды получили 
подполковник медицинской службы Георгий 
Алексеевич Радовицкий, майор Александр 
Александрович Свиридов, инженер-подпол-
ковник Руф Васильевич Карнеев, полковник 
медицинской службы Николай Иванович Ни-

6  Постановление Совета Министров СССР «О присуждении Сталинских премий за выдающиеся изобре-
тения и коренные усовершенствования методов производственной работы за 1947 год» // Известия № 130 
от 03.06.1948.
7  Постановление Совета Министров СССР «О присуждении Сталинских премий за выдающиеся изобре-
тения и коренные усовершенствования методов производственной работы за 1951 год» // Правда № 237 
от 14.12.1952.

колаев, майор медицинской службы Мария 
Николаевна Бакина (рисунок 9) [23].

В 1952 г. за разработку и внедрение в про-
изводственную практику аппарата АКМ-Ш, 
применяемого для производства пенициллина 
и вакцин, лауреатом Сталинской премии стал 
инженер-подполковник Алексей Филиппович 
Шестеренко7.

В последующие годы одной из основных 
задач НИИЭГ, помимо развития технологий 
и техники выращивания микроорганизмов, 
явилось изучение эффективности новых ком-
мерческих антибактериальных препаратов, и 
разработка на их основе схем экстренной про-
филактики и лечения особо опасных инфек-
ционных заболеваний, в том числе и потен-
циальных агентов биологического оружия [1]. 
Были испытаны и изучены сотни различных 
антибиотиков и химиопрепаратов, а также ле-
карственных форм на их основе в отношении 
возбудителей многих бактериальных инфек-
ций. Данные исследования явились базой для 
разработки рекомендации о необходимости 
развертывания в СССР производства соот-
ветствующих антибиотиков для нужд Мино-
бороны и обоснования тактико-технических 
требований к средствам профилактики и лече-
ния особо опасных и опасных инфекционных 
заболеваний. Результатом кропотливого труда 
военных ученых НИИЭГ стало создание ин-
струкций Министерства обороны СССР и Ми-
нистерства здравоохранения СССР по экстрен-
ной профилактике и лечению опасных и особо 
опасных инфекций. 

Рисунок 9 – Сотрудники НИИЭГ, получившие  
правительственные награды за разработку 

технологий производства пенициллина и стреп-
томицина (фотографии филиала ФГБУ «48 ЦНИИ» 

Минобороны России)

Р.В. КарнеевН.И. Николаев
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In the domestic literature, the industrial production of penicillin and streptomycin is commonly attributed to the 
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representatives of civil institutions and enterprises. However, the key role of military scientists in solving this problem 
remains in the background. The purpose of this article is to summarize the available facts about the role of Soviet 
military scientists in creating a technology for obtaining the first antibiotics in the USSR. At the beginning of 1942, all 
the works, related to the penicillin in the Soviet Union, was headed by academician of AMS USSR Z.V. Ermolyeva. At 
the first stage of the research, the technology for obtaining penicillin was applied, based on the use of a surface method 
of growing cultures of the antibiotic-producing fungus in mattresses. But this method could not meet the country's 
needs for the drug. In early 1944, the Soviet government tasked the Research Institute of Epidemiology and Hygiene 
of the Red Army (NIIEG) in Kirov (now a branch of the Federal State Budgetary Institution «48th Central Research 
Institute» of the Ministry of Defense of the Russian Federation) to solve the case of mass production of penicillin and 
streptomycin. In 1944–1945 for the first time in the USSR military specialists from NIIEG developed a technology 
for the industrial production of penicillin by the deep method with aeration. The deep cultivation was carried out 
in cultivator devices designed by engineer-Lieutenant Colonel A.V. Krutyakov. During the research, a fungus strain 
(Penicillium chrysogenum 23248) was selected from a large number of studied strains, the use of which provided the 
highest yields of penicillin, and the most effective cultivation conditions were selected. The experience, obtained by 
the Soviet military specialists during the development of the technology for the deep production of penicillin, served 
in 1946-1947 as the basis for the creation of the method for obtaining domestic streptomycin from the domestic 
Streptomyces griseus. In 1947, for the first time in the world an employee of the NIIEG Lieutenant Colonel of medical 
service N.I. Nikolaev and civil doctors D.D. Fedorinov and V.I. Gorokhov used the NIIEG streptomycin successfully 
for the treatment of patients with pneumonic plague during the plague epidemic in Manchuria. In the late 1940s the 
technologies for the production of penicillin and streptomycin, as well as the relevant documentation, were transferred 
to civil healthcare institutions for the industrial development.
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